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Caso de exito: Proyecto PURAGUA. Plataforma
integrada para el tratamiento, monitorizacion y
reutilizacion segura de efluentes.
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® Presentacion
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Plantas Plantas Desaladoras laboratorios Centros
potabilizadoras depuradoras (EDAM) acreditados deportivos
(ETAP) (EDAR)

Aqualia es |la empresa de gestion del agua participada por el grupo de servicios
ciudadanos FCC (51%) y por el fondo ético australiano IFM Investors (49%).

Aqualia | Somos + Creativos | @ e



@ Departamento de Innovacion y Tecnologia de Aqualia. *2qualia

® Principales magnitudes en Innovacion

6.260.473 €

de inversion en |+D en 2024

Més de 45 personas 23 proyectos en 24 patentes 48 universidades y
dedicadas en exclusiva desarrollo en 2024 vigentes 29 centros de
a la investigacion investigacion

con los que colaboramos
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6 implementaciones
de procesos de |+D aplicados
en instalaciones gestionadas
por la compafia ® e

Aqualia | Departamento de Innovacion y Tecnologia Septiembre 2025
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El Reto: La Tormenta Perfecta

en el Ciclo del Agua

Dimension
Climatica

Estrés hidrico y
eventos extremos
(DANAS).

™

_ Dimension7~
Biologica & Quimica

Contaminantes
Emergentes
Criticos (farmacos
persistentes) y
Genes de
Resistencia
Antimicrobiana
(RAM), como el
Campylobacter.

> Presion Regulatoria

RD 1085/2024 exige
reutilizacion segura y
control estricto.

El Limite Actual

Las plantas
tradicionales tienen
una respuesta
pasiva y no estan
disenadas para
eliminar
completamente los
xenobiodticos.
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@ MONITORIZACION  (2) ELIMINACION ADAPTADA
AGUAS “IN SITU’ PREVIA: A LOS CONTAMINANTES;

MOMNITORIZACION
POST-TRATAMIENTO:

CONTAMINADAS ¥Xenobidticos, Agentes bioldgicos, Genes de resistencia s antibidgticos SEGURIDAD DE

o |

e

TECNOLOGIAS

AN ‘
G

@ - Unidad de filiracidn @ i

avanzada
Biosensado dptica de

nueEva generacidn
Métodos moleculares

para genes de
resistancia

Bioremediacin @ -

enzimética

Biofiltro=

Materiales absorbentes
mejoredos.

Cridacidn avanzands

I US0 GARANTIZADA

)

Unidad de filtracién
avanzadsa

Biosenzado dptica de
nueva ganaracidn
Métodos moleculares para
genss de resistencia

!
e DIGITALIZACION INTELIGEMNTE PARA LA
ul.] PREVENCIOMN ¥ ANTICIPACION DE RIESGOS:
.:a.a Fedes neuronales
=] Gemelos digitales
}’\hn. modelos bayeslanos
a

PURSGUA

El objetivo principal del proyecto PURAGUA, es investigar, desarrollar y evaluar en ambiente relevante nuevas soluciones tecnoldgicas innovadoras y

digitales que permitan la mejoray vigilancia de la calidad de las aguas para su utilizacion con fines de potabilizaciéon o uso en regadio.

* Nuevas tecnologias para la monitorizacion ‘in situ’ de los contaminantes criticos de las aguas que se adapte a las necesidades operativas en términos de sensibilidad y

rapidez en la determinacion;y

* Tecnologias disruptivas para la eliminacion eficiente y sostenible de contaminantes emergentes tanto de tipo quimico (p.ej. plaguicidas, antibiéticos, hidrocarburos,

etc..) como agentes bioldgicos (bacterias y virus).

* integrado con una plataforma digital inteligente capaz de centralizar, analizar y correlacionar datos en tiempo real mediante inteligencia artificial y modelado predictivo.

Abordar de forma integral los retos asociados a la gestion de la industria hidrica, facilitando la optimizacion de los procesos de tratamiento, la

anticipacion y mejora en la toma de decisiones en caso de riesgos sanitarios y ambientales o situaciones de alerta.
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El Consorcio: Innovacion Integrada en la Cadena de Valor
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FCC Aqualia Liderazgo industrial en gestién integral
: del ciclo del agua y escalado de

tratamientos avanzados en EDAR reales.

BIG TECHVANA \EC Geurofins

Vanguardia en bioinformatica, Biotechvana .,_”\ E——- Eurofins Iproma ce Iencna en analtica avan
gendémica computacional e P .

Inteligencia Artificial aplicada. | > talu ra-pre
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PURAGUA: Un Ecosistema en 3 Ejes Estratégicos @3&[‘5&3&'&2 IVACE i ‘ -
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Linea 1

Monitorizacion In Situ
Detectar lo invisible.

aqualld BI & TECHVANA

).
— 577 o
Linea 2 Linea 3
Tratamiento Avanzado (TRL 5) Inteligencia y Gemelo Digital
Eliminar la amenaza bioldgica y quimica. Anticipar mediante datos.

PURAGUA



PUROGUA o "aqualia
Monitorizacion Avanzada |:

Filtracion Tangencial en Cascada

30X

Factor de preconcentracion
simultanea.

0 Etapal: Membrana primaria
(Retencion de bacterias indicadoras).

< 60 min

Tiempo total de filtracion.

O

\ Contaminacion cruzada
(Flujo ininterrumpido sin
| l' intervencion humana).

0 Etapa 2: Membrana secundaria
(Retencidn de virus/colifagos).

Un dispositivo automatizado unico capaz de aislar multiples amenazas biolégicas in sit:

A NotebooklLM
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Momtonzacnon Avanzada ll:

Biosensado Optico Ultrasensible (SERS)

El Estandar Actual La Innovacion PURAGUA

- Cultivo microbioldgico para - Tiras de flujo lateral con nanoparticulas
Campylobacter. plasmodnicas y transduccién Raman (SERS).

- Requiere hasta 4 dias de - Limite de deteccion: <100 UFC/mL.
incubacion en microaerofilia. - Sensibilidad: Mejora de 1000x frente a

sistemas colorimétricos.
- Tiempo de respuesta: < 60 minutos.

PURAGUA



PURAGUA: Un Ecosistema en 3 Ejes Estratégicos
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Linea 1

Monitorizacion In Situ
Detectar lo invisible.
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Linea 2

Tratamiento Avanzado (TRL 5)
Eliminar la amenaza bioldgica y quimica.
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Linea 3

Inteligencia y Gemelo Digital
Anticipar mediante datos.

PURAGUA



Linea 2: Tratamiento Avanzado (Validacion TRL 5)@
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Contaminada
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Pretratamiento

Filtracion avanzada (>80%
eliminacion de Solidos en
Suspension y turbidez).

S

Biocatalisis Circular

Biofjltros 9pziméticos
inmovilizados.

(
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Oxidacion Avanzada

Generacion in situ
H,0,-0,
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Afinos

Carbones gct_ivos de
alto rendimiento.

Soportes Biogénicos

Carbones activos sintetizados

a partir de biomasa residual

local (cascara de almendra y

hueso de aceituna).

| (Destino: Agua Regenerada) |'

Tren EDAR

—’

Tren Agua de Pozo

i (Destino: Consumo/Riego)
11

PURAGUA



Tratamiento Disruptivo: Biorremediacion Enzimatica Sinérgica

1. Captura (Carbones
Activos Locales)

Uso de biomasa residual (hueso
de aceituna, cascara de almendra).

Alta superficie especifica
(~1400 m?/g) para atrapar
rapidamente xenobidticos y
antibioticos.

/"

i

Universitat d’Alacant
Universidad de Alicante

Impacto:

u Supera la saturacion del carbon tradicional prolongando su vida util,
y garantiza una degradacion = 70% de xenobidticos en entorno real.
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2. Destruccion (Enzimas
Inmovilizadas)

Biocatalisis especifica que
degrada el contaminante sin
generar subproductos toxicos.

CENTRO TECNOLOGICO

ITENE

PURAGUA



El Ciclo Virtuoso: Bioeconomia y Simbiosis Industrial

" % 1. Residuos Locales

\ Cascaras de almendra y

“// huesos de aceituna de la
agricultura valenciana.

4. Reutilizacion Segura & %

Agua regenerada y segura
vuelve a la agricultura (Cumplimiento
Real Decreto 1085/2024). =

Los residuos se
convierten en la
tecnologia que
purifica el recurso
que los cultiva.

E 2. Valorizacién

Transformacion en carbones
activos de alto rendimiento.

3. Depuracion Avanzada

Eliminacion de xenobidticos y
patdégenos en el tratamiento ¢
de aguas.
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Linea 1 Linea 2 Linea 3
Monitorizacion In Situ Tratamiento Avanzado (TRL 5) Inteligencia y Gemelo Digital
Detectar lo invisible. Eliminar la amenaza bioldgica y quimica. Anticipar mediante datos.

>aqualia PURAGUA



Linea 3: Anticipacion Inteligente (Gemelo Digital) (s waces | [l

Computacion por Membranas

Simulacion de la evolucion jerarquica de
contaminantes y entornos acuaticos reales.

Modelado de Metagenomica

Procesamiento de datos NGS mediante
redes neuronales y redes bayesianas para
mapear genes de resistencia (ARGS).

Gestion Proactiva de Riesgos

Capacidad de simular el impacto de eventos

climaticos extremos (DANAS) y ajustar
dinamicamente el tratamiento antes de que
ocurra el fallo operativo.
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Digitalizacion Il: Inteligencia Artificial y Gemelo Digital

Datos de Entrada

Motor de Vigilancia Epidemiolégica

Datos ambientales,
fisicoquimicos y
microbioldgicos
(Biosensores, NGS,
Planta EDAR).
N
) .
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B - Rede Neuronales (CNN/LSTM):

Reconocimiento de patrones espaciales
y temporales.

& ‘ S _> —./Q

- Redes Bayesianas: Descubrimiento
de relaciones causa-efecto.

- Gemelo Digital
(Membrane Computing): Simulacion
de ecosistemas acuaticos.

: ; - Alertas tempranas

Acciones y Resultados

> 70%.

ante picos de
contaminacion.

I;'-'| @4.?,‘

- Gestion dinamica y
optimizada de la EDAR
en tiempo real.

- 7

PURAGUA
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El Futuro del Flujo Inteligente

Seguridad Total: Garantizando el
cumplimiento estricto normativo y la
salud publica en la reutilizacion de
efluentes complejos.

Resiliencia Digital: Infraestructuras
preparadas para el estrés climatico y los
contaminantes del manana.

< ‘-»,
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Tecnologia Local, Impacto Global: Naiara Hernandez Ibafiez (Aqualia)

Valorizacion de la biomasa local e naiara.hernandez@fcc.es
iInnovacion de Ia} Cpmunitat \{alenciana BIGTECHWANA |5» . PURQG UA
para los retos hidricos mundiales. & eurofins aqualia

Gracias por su atencion.
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