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Vision general - Proyecto BlueWWater

Control, tratamiento y reduccion de microplasticos y contaminantes emergentes
en aguas residuales urbanas y en el medio costero transfronterizo

Olga Carretero
Centro Tecnologico del Mar — Fundacion CETMAR
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Background: drivers del proyecto

* Nueva Directiva de tratamiento de Aguas residuales urbanas (DARU)
(Directiva 91/271), actualizada en 2024

 Politica comunitaria en materia de calidad de aguas
* Directiva Marco del Agua 2000/60/CE
 Directivas “hijas”: aguas superficiales y aguas subterraneas
* Directiva “EQS” 2008/105/EC

e El proyecto NOR-WATER (POCTEP)

WWWw.nhor-water.eu

* Contaminantes emergentes en las aguas de Galicia- N. Portugal: @red
nuevas herramientas para la gestion del riesgo ‘ Nnorwater
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http://www.nor-water.eu/

Background: Nueva DARU o

La nueva Directiva sobre Aguas Residuales Urbanas (revision de la 91/271/CEE) regula la recogida y tratamiento de
aguas residuales para proteger la salud y el medio ambiente. Incorpora el tratamiento cuaternario para eliminar
microcontaminantes, amplia la cobertura a pequenas aglomeraciones, refuerza el control de desbordamientos
pluviales, promueve la eficiencia energética en las EDAR y aplica |a responsabilidad ampliada del productor.

# Ampliacion de nuevos CECs y MPs
. . . . . . Indicators Minimum percentage
# Cobertura ampliada: tratamiento obligatorio desde aglomeraciones >1.000 h-e i —
Category 1 (substancesthat can be 80 %
@ Tratamientos progresivos: very easily treated):
. (I) Amisulprid, Thepercentageofremgvalshallbe
¢ SecundaI’IO. >1.000 h'e (”) Carbamazepine, ZzlggtI:;iS;OTrha:Leua;tbs;tof
e Terciario: >150.000 h-e y 10.000—100.000 h-e en zonas sensibles a eutrofizacion (iii) Citalopram, substancasin category L shallbe
. . o twice the number of substancesin
* Cuaternario (microcontaminantes): >150.000 h-e, y >10.000 h-e si hay riesgo de E"’))Dc,'al“]fhromyc'”' cpgary 2l chanish:
. ., \V} Iclofenac, su §§ncescan emgasure in
COhtamInaClon (VI)_ Hydrochlorothiazide, f:chJfr:;c)l:tr:etnctoanucteﬁnotrri&tl:/ls::;lItlh;esignate
(\/||) Metopro|o|’ other substances to calculate the
N ., . ., . . (VIII)— Venlafaxine; mri)nim'ur.n percentageTc})]f removal ;
@ @estion integrada: elaboracion de planes nacionales de aguas residuales urbanas el s -
substances used in the calculation
. i - . (b) Category 2 (substancesthat can be | shallbe usedin orderto H55E5S
# Economia circular: fomento de la reutilizacion del agua tratada easily disposed of): osseabions’ as
(I) Benzotriazole, has been reached.
- ot T . ” . . (ii) Candesartan,
#* Responsabilidad del productor: principio “quien contamina paga” aplicado a fabricantes | i) irpesartan,
de productos contaminantes (iv) mixture of 4-Methylbenzotriazole
and 6-methyl- benzotriazole.

e

# Objetivo climatico: neutralidad energética de las EDAR para 2045
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Control, tratamiento y reduccion de microplasticos y contaminantes emergentes en aguas residuales urbanas y en
el medio costero transfronterizo

OBIJETIVO:

El objetivo del proyecto BlueWWater esta orientado a |la proteccion y preservacion de las masas de agua fluviales, de transicidon y
costeras del Area de Cooperacion, mediante el control y seguimiento de las emisiones de microplasticos y contaminantes de interés
emergente (CEC) al medio acuatico y la evaluacidon de la eficiencia de los sistemas de tratamiento de aguas residuales en ambas
regiones, garantizando asi un uso sostenible de los recursos hidricos, preservando su biodiversidad y proporcionando apoyo a la

implementacion de la normativa comunitaria (revision Directiva de Tratamiento de Aguas Residuales, y la Directiva Marco del Agua)

PROGRAMA DE FINANZACION: Programa de Cooperacion Interreg VI A Espafia — Portugal (POCTEP) 2021-2027.
DURACION: 01/09/2023 — 31/08/2026

PRESUPUESTO: 1.357.106,06 € (75% Contribucion UE)
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Control, tratamiento y reduccion de microplasticos y contaminantes emergentes en aguas residuales urbanas y en
el medio costero transfronterizo

CONSORCIO: 11 socios (5 Galicia, 6 Norte de Portugal)

Centro Interdisciplinar
de Investigacion Marifia
e Ambiental (CIIMAR)

Centro Tecnoldgico
del Agua (CETAQUA)

Instituto Espariol
de Oceanografia
Centro Oceanogréifico

m r ﬂ L P
) N'CETMAR . N A A
. NI T s, Bkl MRS
Centro Tecnoldgico del Mar CMPEAE- Empresa Cdmara Municipal de Cdamara Municipal
Fundacion CETMAR de Aguas e Energia do Viana do Castelo Vila Nova de Cerveira
(Coordinador) Municipio do Porto Centro Monitorizagéo e Aguamuseu
Interpretacdo Ambiental do Rio Minho
- - —~
4§ ciimar  CETAQUA ~csic © USe

Instituto de investigacion
en andlisis quimicas y
bioldgicas (IAQBUS),

Univ. do Porto de Vigo (IEQO-CSIC) Universidade de
Santiago de Compostela
d lntecmar- IiE‘ MroORTO [ll’t RTO
SCTITY TRCIEN OWELY 4T FAELLENEN D BN AN fr~ Monas nakos
o L4 pre=pivkrmain ™ w LT s BT
Instituto Tecnoldxico LSRE-LCM, Faculdade Faculdade de
para o Control do Medio de Engenharia da Ciéncias da

Marifio de Galicia Universidade do Porto Universidade do Porto

(INTECMAR)

PANEL CONSULTIVO: 4 Galicia (CHMS, Augas Galicia, LABAQUA, VIAQUA) y 2 Norte de Portugal (APA-ARH, Aguas do Norte)

.'.: w\ AGUAS oo CHMS . ° 0.0.
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Augas Confederacion Hidrografica
de Galicia del Mifio-Sil, CHMS

EFACEC Engenharia
e Sistemas, S.A.

LABAQUA, Laboratorio y
Soluciones Ambientales S.A.U.

Viaqua Gestion Integral
del Agua de Galicia

APA, IP - ARH do Norte (Agéncia Portuguesa do Ambiente, Aguas
IP - Administracdo da Regido Hidrografica do Norte) do Norte, S.A.




Objetivos 9’

DETECCION DE CONTAMINANTES

Elaboracion y optimizacion de metodologias analiticas de alto rendimiento

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO (EDAR) y DEL RIESGO AMBIENTAL

Evaluacion de un conjunto de EDAR y de tratamientos terciarios/cuaternarios implantados en
plantas piloto por medio de aproximaciones quimicas y ecotoxicologicas

EVALUACION DEL POTENCIAL DE REUTILIZACION DEL AGUA TRATADA

Estudios experimentales para evaluar el potencial de reutilizacion del agua tratada por medio de
tratamientos terciarios/cuaternarios para fines agricolas

@ IMPULSO Y CONSOLIDACION DE LA RED NOR-WATER

KEK Promover la colaboracion, el intercambio de experiencias y facilitar la transferencia de
resultados a los actores implicados

é ACCIONES DE EDUCACION Y CONCIENCIACION AMBIENTAL

J¥e. Sensibilizar acerca de los riesgos e impactos de los CEC y microplasticos tanto en el medio ambiente como en la
salud humana




Objetivos y actividades

O2. Evaluacion de la eficiencia de las
EDAR y del riesgo ambiental por
medio de aproximaciones quimicas
y ecotoxicoldgicas

O1. Optimizacion de la
determinacion y
monitorizacion de
contaminantes: Elaboraciony
optimizacion de metodologias

- o O3. Evaluacidn del potencial de
analiticas de alto rendimiento

reutilizacion del agua tratada

Actividad 1 Actividad 2
PORTO

F FACULDADE DE CIENCIAS
‘ UNIVERSIDADE DO PORTO

Herramientas para la Riesgos e Impactos

evaluacién de microplasticos derivados de la presencia
y CEC de contaminantes en el

medio acuatico

O4. Impulso y
consolidacion de la
Red NOR-WATER

Actividad 3

SV CETMAR

» CENTRO TECNOLOGICO DEL MAR

Red NOR-WATER
Analisis de conocimiento,
transferencia y capitalizacion

Actividad 4: Coordinacion y gestion

R

Cofinanciado por
la Unién Europea

Cofinanciado pela
Unido Europeia

HiIlCIrey

Espana - Portugal

O5. Sensibilizar acerca de los
riesgos e impactos de los
contaminantes.
Comunicacion del Proyecto al
publico objetivo.

Actividad 5

3 \~~C ETMAR

' CENTRO TECNOLOGICO DEL MAR

Actividades de comunicacion,

concienciacion y
sensibilizacion

34 ‘blue
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Actividad 1 * 9%

Desarrollo de herramientas para la evaluacion de microplasticos y CEC en las EDARs y en el medio acuatico

Al.1: Desarrollo y mejora de metodologias de alto rendimiento para la determinacion de contaminantes emergentes

A1.2: Desarrollo y mejora de metodologias para el muestreo y determinacién de microplasticos E-1-r1e}";"ifr"‘i<;‘:::'o°§?rgfaa't°

determinacion de los

. C .. . . o ; P compuestos indicadores
Al.3: Ejercicio interlaboratorios para la validacion de metodologia analitica g

ACTIVIDAD 1: DESARROLLO DE HERRAMIENTAS
PARA LA EVALUACION DE MICROPLASTICOS Y
CONTAMINANTES EMERGENTES EN LAS EDARs Y
EN EL MEDIO ACUATICO

Accion 1.1: Desarrollo y mejora de metodologias
de alto rendimiento para la determinacion de

Eorto_ ‘ t contaminantes emergentes
guas I' I I
e g _ . e Enercia @NSHETO TF!CNDLQC!!‘ - ]
o soFere SRE S S P e
'\bﬁlwater
. o s E.1.2 - Metodologia rapida
# Métodos analiticos cuantitativos y eficaz par%a la ’
cuantificacion e
# 65 orgadnicos = farmacos, cdsmeticos, disruptores, etc "ﬁ;ﬁ';‘;&‘;ﬁ?oﬂe

ACTIVIDAD 1: DESARROLLO DE HERRAMIENTAS
- . , . PARA LA EVALUACION DE MICROPLASTICOS Y
L M |Cr0p|ast|COS CONTAMINANTES EMERGENTES EN LAS EDARs Y
EN EL MEDIO ACUATICO

Accién 1.2: Desarrollo y mejora de metodologias
para el muestreo y determinacion de

# Inorganicos = Metales y Tierras raras L

nterreg [l =

Espafia - Portugal

o.o bl
b 'wwater

# Comparacion interlaboratorios para la determinacion de los compuestos indicadores en aguas residuales con 12 laboratorios
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Actividad 2 X

Riesgos e impactos derivados de la presencia de los Contaminantes emergentes y microplasticos en el medio acuatico

A2.1: Evaluacion de la eficacia actual de las EDARs e impacto de los efluentes en el medio acuatico
A2.2: Evaluacion del impacto de la aplicacion de tratamientos terciarios/cuaternarios

A2.3: Desarrollo de una herramienta de apoyo a la evaluacion de riesgo ambiental

Wrorto ' ciimar  [@porto SC

Centro Interdisciplinar FEUP ENGENHARIA

F FACULDADE DE CIENCIAS de Investigagdo
UNIVERSIDADE DO PORTO Marinha e Ambiental

“csic & CETAQUA

R CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA do Porto
NEDIO MARINO DE GALICIA

>
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Actividad 2 *.9

Riesgos e impactos derivados de la presencia de los Contaminantes emergentes y microplasticos en el medio acuatico

""" # Protocolo de muestreos de agua residual y agua superficial

""" # Ensayos ecotoxicolégicos

""" # Tratamientos cuaternarios - Planta Piloto de Ozono

- Planta Piloto FluHelik (UVC/Hydrogen Peroxide)

- Planta Piloto Nanofiltracion

""" # Metodologia ACV (Ciclo de Vida)
""" ** Reutilizacion de aguas residuales pos-tratamento para fines agricolas
""" # Implementacion de modelos numéricos hidrodinamicos y lagrangianos para representar el
transporte de sustancias zui’?i,"fa‘{ta&'ééﬁ?s‘ﬁm/\
L 4 |
£ r Maiz Lechuga L
O /J (Zea mays L.) (Lactuca sativa L.) e o @

s Cofinanciado p l e o 0 0
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Actividad 3 e’

Dinamizacidon y fortalecimiento de la Red de colaboracion publico-privada de contaminantes emergentes NOR-WATER

A3.1: Consolidacion, dinamizacidon y fomento de la cooperacién

A3.2: Acciones de transferencia y capitalizacion \\\ C ETMAR

A3.3: Promocion de la red y sinergias con otras redes y plataformas »  CENTROTECNOLOGICO DEL MAR

red
nﬂrmter Una red de colaboracion multidisciplinar comprometida con la gestion

y reduccion de la contaminacidn de las masas de agua superficiales

""" . Se construye sobre la base de conocimiento generado en el proyecto NOR-WATER (Poctep 2014-2020), en el que participaron muchos de los socios

# Refuerzo y consolidacion de la red a partir de la integracion de nuevos miembros de la zona transfronteriza de Galicia y Norte de Portugal, como de otras regiones de ambos paises
# Crear herramientas de gestion y capitalizacion de conocimiento existente

-----  Organizar actividades de transferencia y eventos

# Crear sinergias con otros proyectos, redes y plataformas

Foljininc:;ado por l « &« o o 90O
: a Unién Europea S Gy 8
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Actividad 5 e’

Visibilidad, Transparencia y Comunicacion

A5.1: Plan de comunicacion y materiales
A5.2: Actividades de educacion ambiental y sensibilizacion

A5.3: Eventos, seminarios y conferencias

o

SNCETMAR [ CETAQUA @

>  CENTROTECNOLOGICO DEL MAR doPorto CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA  cAmaRA MUNICIPAL

J \\ A @gﬁ
“ uamuseu
a q do rio minho CERVEIRA
- VILA DAS ARTES
VIANA DO CASTELO \,.,_.,

48 ciimar [WPORTO [@rorTOo  UNI@
9 Centro Interdisciplinar F FACULDADE DE CIENCIAS FEUP ENGENHARIA o CourosTELA

de Investigagdo UNIVERSIDADE DO PORTO
Marinha e Ambiental

“u-...

r

Antecmar = CSIC

UPERIOR DE INVESTIGACIONES C

PARA O CONTROL DO "‘o
MEDID MARIND DE GALICIA
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Actividad 5

Visibilidad, Transparencia y Comunicacion

A5.1: Plan de comunicacidon y materiales

nterreg RS S .aw e

Espafia - Portugal

BlueWWater v~ Resultados v Interlab  Red NOR-WATER  Eventos Contacto I=Z v

Control, tratamiento y reduccién de micropldsticos y contaminantes

ﬂ :
S5 P a Aquam ) CS C Antecmar 44 cij MroRTO -P()RT()
NaVCETMAR [:52 CETAQUA ppyprs &2 T4 & R l .SIC C_/"EE?“&"%%X‘I r Fupgmmm:[mmw ~
-~ CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA VILA DAS ARTES dﬁ“;‘!}.—';{i" ‘\_’__ > “j MEDIO MARINO DE GALICIA rﬂ1

emergentes en aguas residuales urbanas y en el medio costero

C

transfronterizo

# |[magen corporativa y materiales de difusion = Pdster

# \Website =2 https://bluewwater.eu/

# Redes sociales @BlueWWater
l@' @bluewwater_project

m @proyecto-bluewwater

# Video

s r—— ~J L=
- Subtitulos: _I
...‘....... o o o
.“......‘.00 ® o o
...".....Co e o o
..'..’...... ® o & +

o Proyecto NOR-WATER

(@proyectonor-water494 - 33 suscriptores - 20 videos

NOR-WATER Project: Emerging pollutants in the waters of Galicia-Northern Portugal: ! ...mas

nor-water.eu

Personalizar canal Gestionar videos

Inicio  Videos Endirecto Publicaciones Q

Videos

A.:,:blue

@ Sensibilizacion y ! @LaRed NOR-WATER. ! ARiesgos, impactos y ¢ [ @@Contaminantes ! @ Proyecto BluwWater: ! Proyecto BlueWWater! @ &>

Educacion Ambiental.... Proyecto BlueWWater & [& ... tratamientos en EDAR. §... Emergentes y Microplastico... Control y tratamiento de... I ——_——
5 visualizaciones 10 visualizaciones 21 visualizaciones 34 visualizaciones * hace 1 mes 144 visualizaciones * hace 1 mes Subtitulos
+ hace 2 semanas + hace 3 semanas * hace 4 semanas Subtitulos Subtitulos
Subtitulos Subtitulos Subtitulos
L BN
e o @
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https://bluewwater.eu/
https://www.youtube.com/@proyectonor-water494

Actividad 5 o

Visibilidad, Transparencia y Comunicacion

A5.2: Actividades de educacién ambiental y sensibilizacion

CSIC .

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS "’}l ﬂ
»

CAMARA MUNICIPAL
VIANA DO CASTELO

®ar,

®, »
“Shase 0E

Talleres para estudiantes de secundaria
# Kahoot, disponible online, tanto en espafiol como en portugués #  Exposicion itinerante inclusiva “A Viagem Interminavel do Lixo Marinho
. #  Kit didactico para exploracion autonoma de los ecosistemas estuarinos como sistemas depuradores de contaminantes
.?( [ ] . blue Preguntas (20) Mostrar respuestas
(Parque Ecoldgico Urbano de Viana do Castelo)

@ . . 1- Quiz
Paacu, . ¢Qué es el proyecto BlueWWater?
= 5% VW atE - .
#  Juegos gigantes

= L, TRATAMIENTO Y REDUCCION DE MICRO PL/ 2-Quiz
Bibliot AMINANTES EMERGENTES EN AGUAS RESIDUA ¢Cudl es el item de basura marina mas abundante en playas?
0 S YENELMEDIO COSTERO FRONTERIZO =

3-Quiz

S [ 15 eatRsclo 4Qué s oscontaminantes emergentes? B # Dipticos - “Residuo para onde vais?”; “Lixo Marinho”; “Ciclo Natural da Agua”; “Ciclo Urbano da Agua (ETA’s e
ETAR’s)” e “Impactos no Homem e na Biodiversidade”

.8

O Aquamusen .,

- VILA DAS ARTES

# \lideo “O ciclo de vida do pldstico” = https://youtu.be/YifhUdloNZU

# |Implantacion de Ecobarreira para retencion de macrobasuras = Ribeiro de S. Gongalo

# Limpiezas de margen de rio Mifio



https://youtu.be/YifhUdloNZU
https://create.kahoot.it/details/4228d36f-2941-41d0-91ac-a07afe35b048
https://create.kahoot.it/details/01b634f9-5e24-4882-801f-7ff16bf7721f

Actividad 5

E— e ———

Visibilidad, Transparencia y Comunicacion

A5.3: Eventos, seminarios y conferencias

2026

@ 2025
Workshop — Porto
4 julio

FCUP

Workshop —Vila Nova Cerveira
ifeb-marzo? Aquamuseu

Workshop - Vigo
éoct-nov? IEO-CSIC

Reunion coordinacion
Conferencia Final - Vigo

julio
CETMAR
Interreg i L2etblue )
.. o Wwater
Espafa - Portugal & W N EeETNLe



www.rednorwater.eu
norwater@cetmar.org

@BlueWWater

m @proyecto-bluewwater

l@' @bluewwater_project

u @ proyectonor-water494

Chaciad/
——— www.bluewwater.eu
bluewwater@cetmar.org
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http://www.rednorwater.eu/
http://www.bluewwater.eu/
https://x.com/BlueWWater
https://www.linkedin.com/in/proyecto-bluewwater/
https://www.instagram.com/bluewwater_project/
https://www.youtube.com/@proyectonor-water494

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16

